Europaisches Patentamt 

© fljjf E ur °P ean Patent OW ce © Veroffentlichungsnunimer: 0 048 429 

Office europeen des brevets A1 



© EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

© Anmeldenummen 81107255.2 © IntCI. 3 : C 09 K 5/00 

© Anmeldetag: 15.09.81 



© Prioritat: 19,09.80 DE 3035327 



© Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
31.03.82 Patentblatt 82/13 

© BenannteVertragsstaaten: 

AT BE CH DE R* GB IMJ'NL SE 



© Anmelder: HOECHST AKT1ENGESELLSCHAFT 
Postfach800320 
D^230 Frankfuit^Vlain 80(DE) 

© Erfmder: Peters, Heinrich, Dr. 
Robert-Koeh-Strasse 201 
D-8263 BurghauservSalzach(DE) 

@ Erfinden Surma f Erich 
Hutweg49 

D4261 Garching/Alz(DE) 



© Kuhtflussigkert mh korrosions- und kavitationshemmenden Zusatzen. 

© Es wird eine korrosions- und kavitationshemmende 
Kuhfflussigkeit auf der Basis von mehrwertigen Alkoholen 
wte Glycerin und Giykole beschrieben. Als koirosions-und 
kavhationshemmendes Mittel enthalt sie eine Kornbination 
von Korrosionsinhibitoren und Sulfamidqverbindungen. Die 
neue Kuhlfiussigkeit ist besonders fur Verbrennungsmoto- 
ran geeigneL 
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KOECHST AKTIENGESELLSCHAFT HOE 80 /F 921 Dr.GL/ei 



Kiihlflussigkeit mit korrosions- und 
Itavitationsheramenden Zusatzen 



Die Erf indung betrif ft eine Kiihlflussigkeit rait korro- 
sions- und kavitationshemmenden Zusatzen, irisbesondere 
fur Verbrennungsmotoren. 

5 Zum Kfihlen von technischen Einrichtungen wie WMrrae- 
kraftmaschinen, Pumpen und dergleichen verden im all- 
geroeinen Wasser und im Falle von Frostgef ahr mehrwer- 
tige Alkohole wie Ethylenglykol, Proplyenglykol und 
Glycerin oder Mischungen von Wasser und mehrwertigen 
0 Alkoholen eingesetzt- Zur Erreichung einer optimslen 
Funktion werden verschiedenerHiifsmit.tel, in wirksamer 
Menge, vorzugsweise korrosibns- und kavitationsheinniende 
Verbindungen, gegebenenfalls auch pH-Wert-Stabilisa- 
toren und Antischaununittel,. zugesetzt. Die Kuhlf liissig- 
15 keiten sollen namlich einerseits eine gute Kuhlwirkung 
lief em und andererseits keine Schadigung an dem in 
der Regel aus metallischen Werkstoffen bestehenden 
Kuhlsystem hervorrufen, insbesondere keine Schadigung 
durch Korrosion und Kavitatiori. 
20 Wahrend die Schadigung des Werkstoffes durch Korrosion 
auf einem rein chemischen Angriff des Werkstoffes be- 
iruht, spielen bei der Kavitation auch physikalische 
Erscheinungen eine wesentliche Rolle. Die Kavitations- 
schadigung zeigt sich im allgemeincn in Form von Aus- 
25 hohlung oder Hohlraumbildung, ucbei die Oberflache des 
Werkstoffes aufgerauht und schwamn^rtig zerstort wird. 



In der deutschen Of f e.ni egungsschrift 14 9 2 524 wird 
ein korrosiORshenunendes und Kunststoffe, vorzugsweise 
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Elastomere, nicht angreifendes Frostschutzmittel auf 
der Basis von Glykolen und/oder Glycerin beschrieben. 
Die inhibitorische Wirkung wird durch einen Zusatz von 
Alkalitetraborat, Merkaptanen, sulfurierten Ethem 

5 und/oder Alkalisilikaten erreicht. Uih die Schaumbil- 
dung wahrend des Umlaufes der Kuhlfliissigkeit im Ktihl- 
kreislauf zu vermeiden, werden : geringe Mengen an ali- 
phatischen hoheren Alkoholen und Celluloseethern zu- 
gesetzt. Der pH-Wert des Frostschutzmittels wird mit 

10 Hilfe einer entsprechenden Menge an Alkalihydroxid 
oder Alkalicarbonat reguliert. 

Diese bekannte Xuhlfliiisslgkeit ist wohl antikorrosiv 
ausgeriistet, sie weist jedoch eine relativ geringe 
kavitatiohshenunende Wirkung auf. 

Aus den deutschen Patentschrif ten 12 39 137, 12 39 138 
und 12 63 398 sind Kiihlf liissigkeiten fur Verbrennungs- 
motoren bekannt, die im wesentlichen aus a) Wasser 
und/oder Alkylenglykolen (Frostschutzmittel) als Haupt- 
20 bestandteil, b) einer wirksamen Menge von ublichen 
Antikorrosionsmitteln und c) einer wirksamen Menge 
von kavitationshemmenden Verhindungen bestehen. 
Als kavitationshemmende Verbindungen werden hohere Al- 
kohole, vorzugsweise einwertige und zweiwertige Alko*- 
25 hole mit 6 bis 20 Kphlenstoff atomen, Polyvinylpyrroli- 
don mit einem mittleren Molekulargewichf von 300 000 
bis 1 000 000 und Umsetzungsprodukte von aktive Wasser- 
stoffatome tragenden organischen verbindungen mit einem 
Alkylenoxid, vorzugsweise Oxalkylenglykole, eingesetzt. 

30 Diese Kiihlf liissigkeiten weisen eine zufriedenstellende 
Korrosionsinhibierung auf. Die verwendeten Korrosions- 
inhibitoren sind mit der Hauptkomponente vertraglich, 
und sie geben auch einen relativ guten Korrosionsschutz. 
Dagegen laBt aber das Verhalten und die Wirkung der 

35 kavitationshemmenden Verbindungen zu wunschen iibrig. 
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Kavitationshemmende Substanzen sollen vor allem einen 
sehr guten Schutz gegen Kavitation liefern, und zwar 
unabhangig von der Art des metallischen Werkstoffes. 
In neuerer Zeit werden insbesondere die Automobilmor 
toren zunehmend aus Leichtmetall, vorzugsweise aus 
Aluminium oder Aluminiumlegierungen, hergestellt. 
Leichtmetalle sind aber weit mehr kavitationsgef ahr- 
det als Schwermetalle, beispielsweise GraugruB. Kavi- 
tationshemmende Substanzen miissen daher insbesondere 
auch gegenuber Leichtmetallen wirksam sein. Daruber- 
hinaus sollten sie auch noch eine Reihe weiterer For- 
derungen erfiillen. Darunter sind insbesondere zu 
nennen: geniigende Loslichkeit in Wasser und in ein- 
und mehrwertigen Alkoholen, vorzugsweise Glycerin, 
Alkylenglykolen und Oxalky lenglykolen ? Vertraglich- 
keit mit den verwendeten Korrosionsinhibitoren? keine 
oder keine nennenwerte Entmischungsneigung sowohl bei ..: 
tiefen als auch bei hoheren Temperatufen; keine oder 
keine nennenswerte Neigung zur Schaumbildung; und 
Inertheit gegenuber Kunststof f en, vorzugsweise gegen- 
liber Elastomer en. 

Aufgabe der Erfindung ist es also, kavitationshemmende 
Substanzen mit den obengenannten Eigenschaf ten fur 
Kiihlf liissigkeiten auf der Basis von Wasser und/oder 
mehrwertigen Alkoholen zur Verfugung zu stellen und 
eine Kiihlf lussigkeit, insbesondere fur Verbrennungs- 
motoren, zu schaffen, die den heutigen Forderungen ge- 
recht wird. Die neue Kiihlf lussigkeit soil nicht nur 
einen hervorragenden Korrosions- und Kavitationsschutz 
auch gegenuber Leichtmetallen , vorzugsweise Aluminium 
und Aluminiumlegierungen aufweisen, sondern insbeson- 
dere auch stabil sein, das heiBt eine homogene Fliissig- 
keit darstellen, sowohl bei tiefen als auch bei hohen 
Temperaturen, nicht nennenswert schaumen und leicht zu 
handhaben sein. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost durch eine 
Kiihlf lussigkeit mit korrosions- und kavitationshemmen- 
den Zusatzen, bestehend im wesentlichen aus 

A) mindestens einem mehrwertigen Alkohol aus der Gruppe 
5 von Glycerin* Alkylenglykolen mit 2 bis 6 C-Atomen 

und Oxalkylenglykolen des Oxethylens und/oder Qx- 
propylens mit* insgesamt 4 bis 12 C-Atomen als Haupt- 
bestandteil, •* 

B) eirer wirksanen Menge von mindestens einem Korrosions- 
10 inhibitor und 

C) 0,01 bis 3,0 Gew.-%* bezogen ku£ das Gewicht der 
Flussigkeit, von mindestens einer Verbinduiig der 

. Formel .>-" ;. \- \ ' Vjv 

R-S0 2 -N- (CH 2 ) -C00M ^ v >^P^ : i. ■ 

15 I - * : ■ ;»-.r-'-. :.-..•.'-.---.■•*- 

worin bedeuten: 

R einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 4 bis 25 C- 
Atomen, oder eirien Arylrest mit 6 bis 10 C- 
20 Atomen, 

r 1 Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 C- 
Atomen , 

M Wasserstoff oder ein Alkalimetaill, und 
x. eine ganze Zahl von 1 bis 5; 



25 



30 



oder der Formel II 



R 7 -S0 2 -N 



/ (OR 3 ) n H 
\ 



vorin bedeuten: 

R 2 einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 4 bis 25 C- 
Atomen f 

R 3 einen Alkylenrest mit 2 bis 4 C-Atomen, 
35 n eine ganze Zahl von 1 bis 10, 

R 4 Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen 
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Oder einen Rest -(ORsJ^H, worin R 5 ein Alkylen- 
rest mit 2 bis 4 C-Atomen und ro eine ganze Zahl 
von 1 bis 10 ist. 

5 In Formel I bedeutet 

R vbrzugsweise einen Alkylrest mit 8 bis 20 C-Atomen, 
insbesondere mit 12 bis 18 C-Atomen, oder einen Aryl- 
rest aus der Gruppe^von Phenyl , Benzyl* Phenethyl und 
Tolyl, insbesondere Phenyl/ 
10 Ri vorzugsweise Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 
1 bis 3 C-Atomen , insbesondere Wasserstoff oder den 
Methylrest, und 
. M vorzugsweise Wasserstof f ,- Natrium oder Kalium. 

15 In Formel II bedeutet 

R 2 vorzugsweise einen Alkylrest mit 8 bis 20 C-Atomen, 
insbesondere mit 12 bis 18 C-Atomen, > 
R 3 vorzugsweise einen Ethyleri- und/oder Propylenrest r . 
insbesondere den Ethylenrest, 

20 n vorzugsweise eine ganze Zahl von 2 bis 5, 

R* vorzugsweise Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 
3 C-Atomen # insbesondere Wasserstoff oder -CH 3 , oder 
einen Rest -(ORs^H, worin R 5 ein Ethylen- und/oder 
Propylenrest, insbesondere der Ethylenrest, und m eine 

25 ganze Zahl von. 2 bis 5 ist. 

Die Summe von n und m betragt im allgemeinen 4 bis 20, 
vorzugsweise 4 bis 10. 

In Formel I und II k6nnen die Alkyl- und Alkenylreste 
30 geradkettig oder verzweigt sein, sie sind vorzugsweise 
geradkettig. Von den Alkenylresten sind diejenigen mit 
1 bis 2 Doppelbindungen bevorzugt. 

Vorteilhafte Vertreter von R und R 2 sind beispiels- 
35 weise: Decyl, Undecyl , Dodecyl, Tridecyl, Tetradecyl, 
Pentadecyl, Hexadecyl, Heptadecyl und Stearyl oder Ge~ 
rnische davon, vorzugsweise colche mit C12- bis Ci fi - 
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Alkylresten. Da bei der Herstellung von Verbindungen ge- 
m aB Forme II und II auch von Kohlenwasserstof f gemischen 
ausgegangen wird, wie sie beispielsweise bei der Fischer- 
Tropsch-Synthese oder bei der ErdSlaufbereitung als. Frak- 
5 tionen anf alien, stellt R und R, in Formel T und II auch 
derartige Gemische dar, beispielsweise das C,»- bis Ca,- 
Kohlenwasserstoffgemisch aus 2 2 %, . C, 3 5 %, d 4 12 %, 
C 15 18 %, C,« 17 %, C, 16 %, C 18 12 %, C, 9 9 %, Co 6 %, 
und C 2 i 3 Gew.-%, mit 47 Gew.-% an Naphthenen una 
10 53 Gew.-% an Paraffinen. 

Die Komponente A) der erf indungsgemaBen Kiihlflussigkeit 
ist vorzugsweise Glycerin, ein Alkylenglykol mit 2 bis 
4 c-Atomen und/oder ein Oxalkylenglykol aus der Gruppe 
15 von Diethylenglykol, Txiethylenglykol, Dipropylenglykol 
. und Tripropylenglykoi. ■. . 
Besonders bevorzugt als Komponente A) ist Monoethylen- 
glykol , Diethylenglykol, Monbpropylenglykol und/oder ^ 
Dipropylenglykol.. \. :.- . •' •.>'-,• 

20 Die Komponente A bildet den Hauptbe stand teil der neuen 
Kfihlf lussigkeit. Die Menge betragt im allgemeinen 87 bis 
98 Gew.-%, vorzugsweise 92 bis 97 Gew.-%, bezogen auf 
das Gewicht der Flussigkeit (Gesamtgewicht) . 

25 Die Komponente B) sind Korrosionsinhibitoren, die in 
Fliissigkeiten auf der Basis von Alkylenglykolen iibli- 
cherweise eingesetzt werden. 

Bevorzugte Verbindungen sind solche aus der Gruppe der 
Alkaliborate, Alkalibenzoate , Alkalinitrite , Alkali- 

30 nitrate, Alkalis ilicate, Alkaliphosphate, Benztriazole 
und Alkanolamine und deren Salze. Da diese Verbindungen 
• im allgemeinen auch' pH-Wert-stabilisierend wirken, sind 
eigene Puf f ersubstanzen nicht mehr erf orderlich . In der 
Regel wird eine Mischung aus den genannten Korrosions- 

35 inhibitoren verwendet. Ein bevorzugter Korrosionsinhi- 
bitor besteht im wesentlichen aus Alkalitetraborat in 
einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.-%, Alkalibenzoat in 
einer Menge von 0,5 bis 5 Gew.-%, Alkalinitrit in 
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einer Menge von 0,1 bis 0,6 Gew.-%, Alkalinitrat in 
einer Menge von 0,05 bis 0,5 Gew.-%, Alkalisilicat in 
einer Menge von 0,01 bis 0,5 Gew.-% und Benztriazol in 
einer Menge von 0,01 bis 0,5 Gew.-%, Gewichtsprozent 
jeweils bezogen auf das Gewicht der Fliissigkeit. 

Die Menge an Korrosionsinhibitor in der erf indungsge- 
maBen Kuhlf lussigkeit betragt im allgemeinen 2 bis 
10 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 7 Gew.-%, bezogen auf 
das Gewicht der Fliissigkeit. 

Die Menge an der Komponente C) in der erf indungsgemaBen 
Kiihlf lussigkeit betragt vorzugsweise 0,05 bis T Gew.-%, 
insbesondere 0,1 bis 0,5 Gew.'-%, bezogen "auf das Gewicht 
der Fliissigkeit. Die Verbindungen gemMB Formel I sind be- 
vorzugt. 

Die erf indungsgemaBe Kiihlf lussigkeit kann zusatzlich 
zu den Komponenten A) , B) und! C) auch noch zweckmaBige. 
Additive, beispielsweise Antischaummittel, in wirksamen 
Mengen enthalten. 

Als Antischauiranittel kommen beispielsweise hohere ali- 
phatische Alkohole, vorzugsweise . einwertige Alkohole 
mit 8 bis 20 C-Atomen, beispielsweise iso-Octylalkohql, 
iso-Decylalkohol und isb-Tridecylalkohol in Betracht- 
Die wirksame Menge liegt bei 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht der Fliissigkeit. 

Urn die Loslichkeit der Komponenten und der Additive zu 
erleichtern, konnen geringe Mengen Wasser zugesetzt 
werden. Die Menge an Wasser betragt im allgemeinen 0,1 
bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Fliissigkeit, 

Die Herstellung der erf indungsgemaBen Kuhlf lussigkeit 
erfolgt einfach durch Zusammenmischen der einzelnen 
Komponenten. Dies kann beispielsweise in einem mit 
Ruhrer ausgestatteten Behalter vorgenommen werden. 
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Die erfindungsgemaBe Kiihlf liissigkeit zeichnet sich durch * 
eine iiberraschend hohe kavitationshenunende und korro- 
sionshemmende Wirkung aus. Da die einzelnen Komponenten 
der Fliissigkeit miteinander vertraglich sind, ist sie 
stabil auch bei relati.v hohen und tiefen Tempera turen. 
Sie zeigt, insbesondere bei Verwendung von Antischaum- 
mitteln, geringe Schaumbildung. 

Das erfindungsgemaBe Kiihimittel ist vielseitig einsetz- 
bar. Es wird vorzugsweise im Ktihlkreislauf von Warme- 
kraftmaschinen und Pumpen, insbesondere von Verbrennungs- 
motoren eingesetzt. Dabei wird es zweckmaBigerweise mit 
Wasser verdiinnt, so daB es in einer Konzentration von 
20 bis 45 Vol.-% vorliegt. 

Die Erfindung wird nun durch die folgenden Beispiele 
noch naher erlautert. - 

in den Beispielen kamen die folgenden Verbindungen gemaB 
Komppnente C) zum Einsatz: 

1. ^^-SC-N-CCH,) sCOOH 

CH, 

2. ^^-SOi-N-(CH 2 )sCOOH 

H 



3. R-S0 2 -N-CH 2 C00Na 
H 



4. CH 3 (CH 2 ) S0 2 -N-CH 2 COONa 

9 — 15 I 

H 



5. CH J (CH 2 ) 12 - 17 -S0 2 -N-(CH 2 -CH 2 O) n H , 



(CH 2 -CH 2 0) m H 



wobei n und m — 8/ 
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6. CH 3 (CH 2 ) 12 ^ 17 -S0 2 -N-{CH 2 -CH 2 0) n H , 



(CH 2 -CH 2 0) m H 



wobei n und m = 6, 



CH* (CH 2 ) 12 - 17 -S0 2 -N- (CH 2 -CH 2 0) ,H 

CH 3 



In der Verbindung Nr. 3 steht R fur ein Ci 2-2 i~Koh- 
10 lenwasserstof fgemisch aus d 2 2 .%, C13 5 % r Ci 4 12 %, 
C15 18 %, 17 %, C17 16 %, Ci 8 12 %~, C T9 9 %, C 20 

6 % und C 2 1 3 Gew.-%, wobei der Anteil an Naphthenen 
47 Gew.-% und der an Paraffinen 53 Gew.-% betragt. 

15 

Beispiel 1 

Es wurde eine erf indungsgeraaBe Kuhlfliissigkeit herge- 
stellt durch Mischen der folge.nden Komponenten: 

20 94 $90 Gew.-% Monoethylenglykol 

1,50 Gew.-% Natriumtetraborat (mit 10 H 2 0) 

3,00 Gev/.-% Natriumbenzoat 

0,05 *Gev/.-% Natriums ilicat 

0,40 Gew.-% Natriumnitrit 
25 0,05 Gev;.-% Benztriazol 

0,10 Gev?.-% Verbindung Nr. 1. 

Beispiel 2 

Es wurde eine erf indungsgemaBe Kuhlfliissigkeit herge- 
30 stellt durch Mischen der .folgenden Komponenten: 

93,12 Gew.-% Monoethylenglykol 
3,00 Gew.-% Natriumtetraborat (mit 10 H 2 0) 

.2,00 Gew.-S Natriumbenzoat 
0,50 Gew.-£ Natriumnitrit 

35 

0,30 Gew.-V Natriumni trat 
0,08 Gew.-% Natriumsilicat 
1,00 Gew.-% Verbindung Nr. 2 
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Beispiel 3 

Es wurde eine erf indungsgeraafie Kiihlf liissigkeit herge- 
stellt durch Mischen der folgenden Komponenten: 

98,44 Gew.-% Diethylenglykol 

1,00 Gew.-% Natriumtetraborat (rait 10 H a O) 

0,06 Gew.-% Eenztriazol 

0,50 Gew.-% Verbindung Nr. 3. 

Beispiele 4 bis 7 

Die Beispiele 4 bis 7 zeigen weitere erf indungsgemSBe 
Kiihlf liissigkeiten; die einzelne'n Komponenten uhd- ihre 
Anteile in Gewichtsprozent sind , nachstehend zusannnen- 

gefaBt: 





Bei- : 


Bei- 


Bei 




Bei- 


Komponenten 


spiel. 

4 . ... 


spiel 
5 


spiel 


spiel 
7 


Monqethylenglykol 


94,00 








94,94 


Monopropylenglykol 




94,7 








Diethylenglykol 








94 . 




Korrosionsinhibitor 5,92 


5,0 


3, 


06 


4,26 


Komponente C) 


0,08 
von Ver- 


0,3 

von Ver- 


1, 

- von 


0 

Ver- 


0,8 

von Ver 




bindung 


bindung 


bindung 


bindung 




Nr. 4 


Nr. 5 


Nr. 


6 


Nr~ 7 



Beispiel 8 = Vergleichsbeispiel 

Diese Kiihlf liissigkeit bestand aus den Komponenten des 
Beispiels 1 , jedoch ohne erfindungsgemaBen Zusatz von 
Verbindung Nr. 1: 

95,03 Gew.-% Monoethylenglykol 
1,50 Gew.-% Natriumtetraborat (mit 10 H 2 0) 
3,00 Gew.-% Natriumbenzoat 
0,02 Gev.-% Natriumsilicat 
0,40 Gew.-% Natriumnitrit 
0,05 Gew.-% Benztriazol 
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Die Prufung der Kuhlf liissigkeiten nach den Beispielen 

1 bis 8 auf ihre antikavitative Wirkung erf olgte nach 

den Vorschriften der Forschungsvereinigung Verbrennungs- 

* 

kraf tmaschinen E*. V, Frankfurt/Main, Bundesrepublik 
5 Deutschlando 

Diese Vorschriften sind in den Richtlinien zur "Priifung 
der Eignung von Kiihlmittelzusatzen fiir die Kuhlfliissig- 
keiten von Verbrennungsmotoren" , Hef t R 315, Jahr 1977, 
beschrieben. 

10 

Entsprechend dieser Priifraethode wurde die Gewichtsabnahme 
von Priif korpern aus der Aluminiumlegierung AlCuMg 2 gentes- 
sen. Je ein Priifkorper wurde in der zu testenden Fliissig- 
keit in einer Ultraschallapparatur der Schwing\ingskavi- 
15 tation ausgesetzt, wobei die Schwingungsf requenz 20 kHz 
- 250 Hz und Amplitude dei* Schwingung ara Priifkorper 
20 urn betragt, und die Temperatur der Kuhlf lussigkeit bei 
80 °C - 1 liegt. 

Entsprechend den genannten Vorschriften wurden jeweils 
20 4000 ml Fliissigkeit eingesetzt, die dadurch bereitet 

worden ist, daB die Kiihlf liissigkeit gemaB den Beispielen 
1 bis 8 mit Wasser 1 : 10 verdiinnt wurde. Die Priifkorper 
wurden achtmal hintereinander , nach jeweils 10 Miriuten 
Behandlung in der genannten Ultraschallapparatur, gewogen 
25 Die Auswertung der acht V7agungen pro Priifkorper und pro 
Kiihlf lussigkeit erfolgte ebenfalls nach den genannten 
Vorschriften: 

\ Danach werden die ersten vier Wagungen nicht beriick- 
sichtigt. Von den restlichcn vier VJerten wird der hochste 
30 und der niedrigste Wert ebenfalls nicht berucksichtigt . 
Aus den verbleibenden zwei Werten wird das arithmetische 
Mittel gcbildet. Dieser Gewichtswert, ausgedruckt in 
Milligramra pro Stunde, stellt das Testcrgebnis, nanlich 
die Gewichtsabnahrr.c des Priif korpers, dar . 
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Nachstehend sind die MeBergebnisse mit den Kuhlflflssig- 
keiten gemaB den Beispielen 1 bis 8 zusammengef aBt: 

Beispiel 1 2 3 4 5 6 7 8 
Ge w i ch t s abn ahme 

des Prufkorpers 10,2 9,6 4,8 7,4 11*1 9,8 9,0 14,1 

AlCuMg 2 in- mg/h 
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Paten tanspruche 



Kiihlf liissigkeit mit korrosions- .und kavitations- 
hemmenden Zusatzen, bestehend im wesentlichen aus 

A) mindestens einem mehrwertigen Alkohol aus der • 
. Gruppe von Glycerin, Alkyenglykolen mit 2 bis 

6 C-Atomen und Oxalkylenglykolen des Oxethylens 
und/oder Oxpropylens mit insgesamt 4 bis 12 C- 
Atomen als Hauptbestandteil, 

B) einer wirksamen Menge von mindestens einem 
Korrosionsinhibitor und 

C) 0,01 bis 3,0 Gev.-%# bezogen auf das Gewicht der 
Fliissigkeit, von mindestens einer Verbindur.g der 
Formel I 

R-S0 2 — N- (CH 2 ) „-000M 

I 
Ri 

vorin bedeuten: 

R einen Alkyl- oder Alkenylrest mit 4 bis 25 C- 
Atomen oder einen Arylrest mit 6 bis 10 C- 
Atomen, 

R v Wasserstof f oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 
C-Atomen, 

. M Wasserstoff oder ein Alkalimetall, und 
x eine ganze Zahl von 1 bis 5; 



oder der Formel II 



R*-S0 2 -N 



^(OR 3 ) n H 
\ 

R4 



worin bedeuten:" 

R 2 einen Alky]- oder Alkenylrest mit 4 bis 25 
C-Atcmen , 

R 3 einen Alkyl enr est mit 2 bis 4 C-Atomen, 
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n eine ganze Zahl von 1 bis 10, 

r« Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 4 O 
Atoroen oder einen Rest -(OR*)^, worin Rs 
ein Alkylenrest mit 2 bis 4 C-Atomen und m 
eine ganze Zahl von 1 bis 10 ist. 

Kiihiflussigkeit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB R einen Alkylrest mit 8 bis 20 C-~ 
Atomen Oder einen Arylrest aus der Gruppe von 
Phenyl, Benzyl, Phenethyl und Tolyl; R, Wasserstoff 
Oder einen Alkylrest mit 1 bis 3 C-Atomen; M Wasser- 
stoff, Natrium oder Kalium; Rj einen Alkylrest mit 
8 bis 20 C-Atomen;; R 3 einen Ethylen- und/oder 

Propylenrest; n eine ganze Zahl von 2 bis 5; R 4 
Wasserstoff, einen Alkylrest mit 1 bis 3 C-Atomen 
oder einen Rest -(0R 5 ) m H bedeutet, worin R s ein 
Ethylen- und/oder Propylenrest und m eine ganze 
Zahl von 2 bis 5 ist. 

Kiihiflussigkeit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB R einen Alkylrest mit 12 bis 18 C- 
. Atomen oder den Phenylrest; R, Wasserstoff oder 
den Methylrest; M Wasserstoff, Natrium oder Kalium; 
R 2 einen Alkylrest mit 12 bis 18 C-Atomen; R 3 den 
Ethylenrest; R, Wasserstoff, den Methylrest oder 
einen Rest -(OR 5 ) m H bedeutet, worin R 5 der Ethylen- 
rest und m eine ganze Zahl von 2 bis 5 ist. 

Kiihiflussigkeit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie die Komponente C) in einer Menge 
von 0,05 bis 1,0 Gev/.-?,, bezogen auf das Gevicht 
der Flvissigkeit, enthalt. 
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Kiihlf liissigkeit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 sie die Komponente C) in einer Menge. 
von 0,1 bis 0,5 GeWo-%, bezogen auf das Gewicht* 
der Flussigkeit, enthalt. 

Kiihlf liissigkeit nach Anspruch V, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie im wesentlichen besteht aus 
87 bis 98 Gew,-% von der Komponente A), 

2 bis 10 Gew„-% von der Komponente B) , und 
0,01 bis 3 Gew.-% von der Komponente C) , 
Gewichtsprozente jeweils bezogen auf das Gewicht 
der Flussigkeit. 

Kiihlf liissigkeit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie im wesentlichen besteht aus 
.92 bis 97 Gew.-% von der Komponente A), 

3 bis 7 Gew.-% von der Komponente B) , 
. 0,05 bis 1 Gew.-% von der Komponente C) , 
Gewichtsprozente jeweils bezogen auf das Gewicht 
der Fliissigkeit. 
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